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Bakgrund till projektet

Gymnasiekurserna Mala och MaZ2a ska yrkesanpassas

Att kursernas innehall ska vara relevant for karaktarsamnen och yrkesliv
betonas i de centrala innehallen for Mala och Ma2a, om an mer kortfattat for
MaZ2a. Att det ar mer Kortfattat for Ma2a ska dock inte ses som att innehallet ska
minskas. | kommentarmaterialet till amnesplanen i matematik for
gymnasieskolan och kommunal vuxenutbildning pa gymnasial niva (Skolverket,
2022) kan man ldsa att "de tva punkterna i 2a kan motsvara samtliga punkter i

1a, men ar formulerade i mer generella ordalag for att ge storre frihet att valja
vilken matematik som ska breddas eller fordjupas”.




Styrdokumenten kraver yrkesanpassning 1(2)

Matematik inom karaktarsamnen och yrkesliv for Mala
Matematiska begrepp som ar relevanta for karaktarsamnen och yrkesliy, ...
Berakningsmetoder som ar relevanta for karaktarsamnen och yrkesliy, ...
Hantering av formler som ar relevanta for karaktarsamnen och yrkesliv.

Matning och hantering av storheter och enheter som ar relevanta for karaktarsamnen och

yrkesliv,...

Hjalpmedel och verktyg som ar relevanta for att hantera matematik inom karaktarsamnen och
yrkesliv, till exempel formular, mallar, tumregler, foreskrifter, manualer, referensverk och handbocker.

®




Styrdokumenten kraver yrkesanpassning 2(2)

Matematik inom karaktarsamnen och yrkesliv for Ma2a

Breddning eller fordjupning av matematiska begrepp och metoder som ar relevanta for karaktarsamnen och
yrkesliv.

Hjalpmedel och verktyg som ar relevanta for att hantera matematik inom karaktarsamnen och yrkesliv.

De tva punkterna i 2a kan motsvara samtliga punkter i 1a, men ar formulerade i mer generella ordalag for att ge storre
frihet att vailja vilken matematik som ska breddas eller fordjupas” (Skolverket, 2022).

®




En definition av numeracy

To be numerate is to use mathematics effectively to meet the
general demands of life at home, in paid work, and for
participation in community and civic life.

Numeracy, A Priority for All (Department of Education, Training
and Youth Affairs, Australia, 2000)




Brukar A-spdret yrkesanpassas?

Lararen Vasteras uttrycker att Mala inte yrkesanpassas.
Hindas papekar att de inte erbjuder Mala.

Bade Goteborg och Kalmar sager att de samkor de tre kurserna (Mala, Malb och
Malc) utan yrkesanpassning.

Dar Enkoping tjdnstgor ar A-sparet ett light-spar. Enkoping tycker att A-sparet aldrig
borde ha inforts, tidigare fanns endast Malb och Malc.
Hos Malmo yrkesanpassas inte Mala men elever kan valja en gruppaktivitet efter

intresse. Da kan de till exempel rakna pa branslekostnader eller medicin. Malmo
uppfattar det inte som problematiskt da eleverna ar pa vag at olika hall i livet.




Projektets trigestallningar

Hur val kan vi yrkesanpassa A-sparet?

Vilka svarigheter med att yrkesanpassa A-sparet ar vuxenspecifika?

Hur paverkar organisatoriska forutsattningar vara mojligheter till en yrkesanpassning?
Hur paverkar yrkesanpassningen elevers intresse for matematik?

Hur kan vi ga vidare?




Vart fokus

Vi har valt att fokusera pa Vard- och omsorgsprogrammet.

* Vara metoder ar translationella.

° Lararen behover valja ut nagot yrkesrelaterat stoff om det inte finns nagon
yrkeskoppling.




Litteraturgenomging 1(5)

Decoding the DNA of Healthcare Numeracy. Establishing a mathematics and healthcare numeracy benchmark for nursing.
(Weeks m. fl., 2022)

Ingen kiover utan matematik. En studie av matematik i yrkesutbildning och yrkesliv. (Muhrman, 2016)
Amnesdvergripande matematikundervisning - matematik och fordons- och transportprogrammet. (Lennermo Selin, 2022)
SKILLS NORWAY. BASIC JOB SKILLS. Personal care assistant. (SKILLS NORWAY. BASIC JOB SKILLS)

Matematik i yrkesprogram - en modell for tva amnens relationer med varandra. (Bellander m. fl., 2017)

MaA pa forskolan. (Jarlskog, 2011)

Rapport fran konferensen Matematik i arbetet och for skolan. (Jarlskog, 2015)




®

Litteraturgenomgang 2(5)

Decoding the DNA of Healthcare Numeracy. Establishing a mathematics and
healthcare numeracy benchmark for nursing. (Weeks m. fl., 2022)

20 matematiska karnkompetenserna som anvands inom vardprocedurer och processer.

Idén med matematiska karnkompetenser borde kunna anvandas for att yrkesanpassa andra yrkesprogram.

Kdrnkompetenserna fér sjukskéterskor visas pd ndsta sida.
Otydligheten kring vilken matematik vardanstallda beh6ver kunna tycks vara ett globalt problem.

Sjukvardens numeracitet ar kulturspecifik varfor de metoder som man lar ut ar anvands kanske inte vid
elevers framtida arbetsplatser.

En god las- och skrivkunnighet samt att en god digital kompetens ocksa ar viktig for vardanstallda.




®

Addition av heltal
: Subtraktion av heltal
D C 20 matematISka Multiplikation av heltal

¥ Division av heltal

karnkompetenserna Negativa tal
Brak
Decimaler
Procent
Forhallanden (Ratio)
Omvandling mellan tal i brakform, decimalform och procent
Att forsta och omvandla SI-enheter och andra méitenheter.
Konceptuell problemlosning
Formler/ekvationer
Avrundning
Uppskattning
Index/logaritmer
Att anvianda raknare
Att mata
Tabeller, diagram och grafer
Statistik




Litteraturgenomgang 3(5)

Ingen kléver utan matematik. En studie av matematik i yrkesutbildning och yrkesliv. (Muhrman, 2016)

Bade Weeks m.fl. (2022) och Muhrman (2016) skriver om den dolda matematiken pa
arbetsplatser.

Muhrman (2016) paminner oss om att elever ocksa behover kunna l6sa uppgifter i team.

Muhrman (2016) skriver att det kan vara battre att anstilla ndgon med svaga praktiska kunskaper
an med svaga matematikkunskaper eftersom praktiska kunskaper ar lattare att lara sig.

Vi uppfattar att den funktionella (informella) matematiken har lyfts fram i nuvarande laroplan.




Litteraturgenomging 4(5)

Amnesévergripande matematikundervisning - matematik och fordons- och transportprogrammet.
(Lennermo Selin, 2022)

° Lararna maste sjalva besitta den kunskap som kravs for att bedriva en amnesovergripande
undervisning.

* Larare behover forsta yrkesjargongen.

SKILLS NORWAY. BASIC JOB SKILLS. Personal care assistant. (SKILLS NORWAY. BASIC JOB SKILLS)

* Vardbitraden och personliga assistenter behover ocksa kunna en hel del matematik.




Litteraturgenomgang 5(5)

Rapport fran konferensen Matematik i arbetet och for skolan. (Jarlskog, 2015)

Laromedel som granskades kopplade inte till verkliga situationer. Larare bor ocksa ha i minnet att
arbetsplatser kan ha lokalt utformade rutiner.

Manga ars erfarenhet inom ett yrke kan varken forklaras snabbt och enkelt. Denna erfarenhet, det tredje
dgat, behover uppmarksammas och ses med 6dmjukhet, inte minst da den kan férutse risker.

Tal pa en arbetsplats dr sa mycket mer an "ett tal". Tal kan exempelvis koppla till sinne, kropp, farg.
De kan till och med handla om liv och déd.
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Kartlagening av
elever vid kursstart

Tva tester och ett frageformular vid
kursstart.

Det ena testet ar ett fardighetstest
med de fyra raknesatten, det andra
bestar av enkla uppgifter fran
underliggande kurs.
Fardighetstestet ar sekretessbelagt.
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Kartlagening av

elever vid kursstart

Insamling av data




Utmaningar med att yrkesanpassa A-sparet pa
vuxenutbildningen 1(3)

Elever har ingen arbetsplatsforlagd praktik vilket hindrar matematikldraren
fran att ge dem dmnesovergripande uppgifter att genomfora under praktiken.

Det finns elever med olika yrkeskopplingar i samma undervisningsgrupp.
Det saknas samarbete med yrkeslarare.
Det finns ingen yrkeslirare pa plats.

Yrkeslarare och matematiklarare arbetar i lokaler som ar langt ifran varandra.




Utmaningar med att yrkesanpassa A-sparet pa
vuxenutbildningen 2(3)

Larare anpassar undervisningen till de nationella proven (Lennermo Selin, 2022).

Elever har korta kurstider (fran fyra veckor) sa elever hinner inte ta till sig
alla centrala innehall vilket aven drabbar de yrkesanpassade.

Elever som studerar A-sparet undervisas i samma undervisningsgrupp som
elever som ldaser B- och/eller C-sparet.

Lararen har otillrackliga kunskaper for att yrkesanpassa nar ett samarbete med
yrkeslarare saknas.




Utmaningar med att yrkesanpassa A-sparet pa
vuxenutbildningen 3(3)

Det finns ett for stort fokus pa den formella matematiken sa att den funktionella som anvanda pa
arbetsplatser gloms bort (Muhrman, 2016).

Uppgifter i laromedel som ska farga in kurserna mot olika yrkesutgangar forekommer inte i
yrkeslivets matematik (Jarlskog, 2015).

Elever tranas inte i att rekontextualisera skolmatematiken till yrkeslivets kontext (Muhrman, 2016).

Information om eleverna ar lararen tillhanda allt fran nagra dagar fore till flera veckor efter
Kursstart (reservantagning) varfor lararen inte i god tid kan planera for att yrkesanpassa
kursen pa individniva.
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Steg 1 — Uppgitter fran
Skolverkets bedomningsportal

Vi valde tre uppgifter ur Skolverkets bedomningsportal. Dessa ar:

e Medicinberakning Paracetamol, se lank

o Halveringstid lakemedel, se lank

e Hygien, miljo och stadning, se lank (Barn- och fritidsprogrammmet)




Steg 1 — Metod

En introduktion.
Eleverna genomforde uppgifterna pa egen hand och i sin egen takt.
Eleverna fick prata med varandra.

Uppgifterna anvandes endast i syfte att yrkesanpassa (farga in) kursen.

Elevernas prestationer bedomdes inte.




Steg 1 — Exempel







Steg 1 — Resultat och diskussion

For svart for eleverna.
For svart for lararen (medicinberdkning Paracetamol)

Medicinberdkning av Paracetamol visar tydligt att yrkeslarare behover
involveras nar matematiklarare saknar yrkeskunskaper. Linda trodde sig

forsta begrepp som dos, styrka och aktiv verksam substans!




Steg 1

For- och nackdelar

Nackdelar:
Ett laborativt material saknas

+ Ett fardigt arbetsmaterial.
Kan vara obegripligt for lararen..

+ Kan genomforas i klassrummet. For svart for eleverna.

Det tar lang tid att sitta sig in i materialet.

Féorekommer uppgifterna inom yrket?



Presentatörsanteckningar
Presentationsanteckningar




Att uppgifterna genomfors i samarbete med vardlarare och ett laborativt material.

Att bedomningsuppgifterna kompletteras med filmer dar en vardlarare eller yrkesverksam
forklarar begrepp och hur de anvands.

Att eleverna alltid skriver hur de tanker sa att det blir lattare att forsta och korrigera misstag.

Eleverna behover feedback. De olika l16sningarna skulle kunna diskuteras i klassrummet.
Vad stammer, vad stammer inte och varfor? Hur hanger olika losningsstrategier ihop?

Eleverna skulle kunna formulera om uppgifterna sa att de sjalva forstar dem. Da far de ocksa
trana sin lasforstaelse for problemldsning.




Till denna inlamningsuppgift ska du intervjua en person som har ett arbete. Valj, om du har
mojlighet, nagon inom det yrke som du sjalv vill studera till. Intervjufragorna ser du nedan.

Darefter ska du och din intervjuperson tillsammans formulera tva uppgifter, en latt och en
svarare, utifran den matematik som din intervjuperson moter pa jobbet. L6s dem sjdlva sa att ni
vet att uppgifterna ar lagom svara. SKkriv ner i era l6sningar.

Ta bilder som visar att dina uppgifter beskriver verkliga situationer. Det gar ocksa bra med
filmklipp. Bifoga dina bilder/filmklipp nar du lamnar in inlamningsuppgiften. Notera aven hur
ofta uppgifterna forekommer for din intervjuperson.




Fragor till din intervjun

1 Vad jobbar du med?
2 Vad tyckte du om matematik i skolan? Vad tyckte du var speciellt roligt eller trakigt?

Pa vilket satt anvander du matematik i ditt arbete?

Om du skulle fa som svar att "jag anvander inte matematik" finns har forslag pa foljdfragor.
Nar anvander du siffror i ditt arbete?
Mater du eller blandar du nagot ibland?
Anvander du ibland din kropp eller 6gonmatt for att mata eller rakna?
Koper du in produkter ibland?
Redovisar du dina utgifter, dina inkomster eller din tid?

Behover du hdlla reda pa din egen 16n om du till exempel ar frilansare eller konsult?

Anvander du digitala verktyg, till exempel Excel?




Steg 2 —
Metod 3(4)

Exempel som
eleven far.

Intervju med Johan som ar lokalvardare pa en skola
— ett exempel pa en intervju

Johan arbetar som lokalvardare pa en skola.

Fraga Hur anviander du matematik i ditt arbete?

Svar Jag anvander inte matematik.

Fraga Anvander du inte starka och farliga kemikalier som du maste spada?

Svar Jo detdr klart. Jag har ju berdknat det en gang och sen tar jag ungefar lika mycket varje gang.
Starka rengoringsmedel spader jag 1 dl pa en halv liter eller 1 dl pa 1 liter vatten. Nar jag
svabbar sa blir det 1 dl med 10 liter vatten. Sa det blir lite matte fran borjan men sen kor

jag pa rutin.

Fraga Hur vet du hur mycket stidning som du skall hinna pa en dag?
Svar Viskall hinna med 230 m? pa en timme. Jag arbetar 7 timmar om dagen.
Skolan ar pa over 5000 m?, sa vi maste vara nagra stycken som stidar har. Hir kommer nagra

uppgifter fran Johans jobb.




5
3l

\
\

‘ o

Steg 2 — Metod 4(4) exempel pd en lattare

och en svirare uppgift som eleven far

Uppgift 1

Hur hog blir koncentrationen om ni spader 1 dl rengoringsmedel med 10 liter
vatten? Hur hog blir koncentrationen om ni spader 0,5 dl med 1 liter vatten?
Ta reda pa hur man anger koncentration innan ni svarar.

Uppgift 2

En stddare hinner stida 230 m2 pa en timme. Arbetstiden dr 7 timmar om dagen.
Den yta som lokalvardarna ska stada ar pa 5550 m2. Ge ett exempel pa hur

manga stiddare som du tycker skolan ska anstalla? Skolan kan ha heltidsanstallda,
halvtidsanstallda och anstallda pa 75 %. ,f

— T —————



/

Hedvig, geolog.
Vad jobbar du med?
Svar: Jag ar geolog.
Vad tyckte du om matematik i skolan?

Svar: Upp till hogstadiet var det kul. Jag tyckte om att det var mentalt stimulerande
och att det tar tankekraft att I6sa uppgifter.

Pa vilket séatt anvénder du matematik i ditt arbete?

Svar: Det ar mycket matematik i mitt yrke. Vi anvander oss till exempel av programet
arcgis, ett program som anvands for kartor, lasa av topografi/kvartara avlagringar och
| fér att se infiltration av grundvatten i sjéar etc. Vi anvander oss av geokemi och
/= rakning med procent av bekampningsmedel som ackumuleras i grundvattnet.

©

Steg 2 —

Elevexempel

— ——

———



Steg 2 —

Hlevexempel

Uppgift 1:

Om vi har en blandning av IPM (Integrerat vaxtskydd) pa 3 ppm, hur mycket vatten ska
tillsattas for att den ska bli 0,5 ppb?




Steg 2 —

For att ta reda pa vilket sediment som ligger pa markytan och hur djupt det har lagret gar,
utférs en seismisk undersékning. En vag skickas ut och uppmarksammas i en métare 50

meter bort. Ett s-t diagram malas upp for att visa vagens framfart. Med hjalp av Elevexemp el

understaende ekvationer raknar vi ut hastigheten i lagret och djupet till sedimentet som
ligger under. Olika hastigheter visar pa olika sediment.




@

Elevers uppgifter som vi redovisar i var skrift ar:

Intervju med Eva som ar intensivvardssjukskoterska

Intervju med Beatrice som jobbar i hemtjansten

Intervju med Hassan som jobbar som biomedicinsk analytiker

Intervju med Ahmad som jobbar som handledare inom socialpsykiatrin

Intervju med Anita som jobbar som underskoterska

Alla fem intervjupersoner uppfattar att de anvander matematik inom sitt yrke.

Intervjupersonernas erfarenheter av matematiken i skolan var valdigt skiftande!




Steg 2

For- och nackdelar

Fordelar: Nackdelar:

+ Idén kan overforas till vilket yrke som helst. Det ar svart att veta om uppgifterna beskriver autentiska
situationer.

+ Elever far satta samman uppgifter att dela med sig av till Praktiska moment som att méita saknas.
klasskompisar.

Elever far inte lara sig yrkesmatematik i ndgon storre
+ Detar roligt att Idsa inldmningsuppgifterna. utstrackning. Har handlar det om en enkel infirgning.



Presentatörsanteckningar
Presentationsanteckningar




Steg 2

Forslag pa forbattringar

Att elever tar bilder eller filmer som visar att uppgifterna forekommer inom yrket. Fixat!
Att skapa en uppgiftsbank till elever med yrkesuppgifter som vi far in.

Att lagga till en fraga om vid vilka tillfallen och hur ofta deras uppgifter forekommer
inom yrket.

Att kombinera inlimningsuppgiften med ett seminarium dar elever far ta del av och
rakna varandras yrkesuppgifter.



Presentatörsanteckningar
Presentationsanteckningar




Steg 3 — Matematiska kirnkompetenser och
laborationer for procedurer

Dags for workshoppen

Anteckna vara e-postadresser




Steg 3 — Metod

Steg 3 tar tva lektioner.

Lektion 1 ar en workshop.
Lektion 2 anvands for att diskutera elevers inlamningar.

Ni far ett 16sningsforslag for proceduren Att mata puls

Ni far ett exempel pa hur det sag ut nar en elev genomférde inlamningsuppgiften.
Eleven valde vardproceduren Att m:ata skolios

Vi genomfor workshoppen for vardproceduren Att mita blodtryck




Steg 3

For- och nackdelar samt forslag pa forbattringar.

Fordelar

Bade larare och elever far en bildning som stracker sig bortom det matematiska.

Elevers yrkeskompetenser tas in vilket ocksa erbjuder larare fler svar pa den inte
sdllan stallda fragan: "Vad ska jag med matte till?" Ett exempel finns i Mdtning av skolios

som tydligt visar pa varfor det kan vara viktigt att forsta och mata vinklar.

Elever far uppleva matematiska karnkompetenser som behdvs inom olika yrken

och ges en forstdelse for hur viktiga de ar for att klara av att arbeta inom yrket.

Upplagget kan overforas till vilket yrke som helst.



Presentatörsanteckningar
Presentationsanteckningar




Elever far en tydlig koppling mellan yrkesprocedurer och matematiska begrepp samt ord.

Med den tydliga kopplingen, se ovan, kan elever motiveras att l6sa uppgifter ur laromedlet.

Ett exempel: "Du behover 6va pa att forsta och anvianda formler dven om du kanske inte
kommer att anvdanda exakt dessa.”

Praktiska 6vningar ingar.

Elever vagleds att upptacka hur mycket dold matematik som finns inom olika yrken.

Vi larare far en starkare relation till eleverna genom att kan "smaprata” med eleverna och

fa veta vilka intressen de har. Detta forutsatter att eleverna ar pa plats.

Inlamningsuppgiften kan aven genomforas med elever som laser i en snabbare takt.



Presentatörsanteckningar
Presentationsanteckningar




Steg 3

For- och nackdelar samt forslag pa forbattringar.

Nackdelar

Metoden kan ta tid att satta sig in i.
Det kan vara svart for elever att identifiera vilka matematiska kompetenser som
olika procedurer kraver.

En workshop ar nédvandig for elever att forsta vad de ska gora. Losningsforslaget till
lararen, behovde delas ut till enstaka elever sa att de forstar vad de ska gora.

Elever behover narvara bada lektioner.

Vi hann inte ga igenom alla elevers inlamningsuppgifter i klassen.



Presentatörsanteckningar
Presentationsanteckningar




Steg 3

For- och nackdelar samt forslag pa forbattringar.

Forslag pa forbattringar

o  Steg 3 skulle kunna kompletteras med att vardlarare och yrkeserfarna berattar mer.

o Eleverna skulle kunna beskriva filmen eller delar av filmen utan att anvanda matematiska ord
for att fa en uppfattning 6ver hur viktig matematiken ar inom yrkesliv och vardag.
En forinspelad genomgang skulle kunna anvandas till elever som studerar flexibelt eller pa
distans. Denna skulle dven kunna anvandas av elever som inte har narvarat pa workshoppen.
Vi behover satta samman en lararhandledning med fler exempel.
Elever skulle kunna opponera pa varandras uppgifter sa lange det inte paverkar arbetsgladjen.
Vi skulle kunna samla inlamningsuppgifter digitalt som elever ocksa kan ha tillgang till.

Vi borde satta samman en utvarderingsblankett.



Presentatörsanteckningar
Presentationsanteckningar




Hur vi kan ga vidare?

Kommunicera med andra
vuxenutbildningsanordnare
for att utbyta idéer.

A

Organisera fortbildning. Fdrbattra och

anvanda steg 2

Hur kan vi ga vidare?

Bjuda in yrkesverk-
samma _’_clll skc_o_lan“som Esrbattra och
kan berattar for larare

anvanda steg 3
och elever.




Las var skrift
https://www.visnet.se/natverk /matematik /
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