“Open Our Mathematical Eyes”

En rapport fran konferensen ALM 22 i Washington DC

Linda Jarlskog, Komvux, Lund

Varje sommar organiserar ALM en tredagarskonferens for
forskare och vuxenutbildare i matematik. Konferenserna har alltid
olika teman. | ar var temat ”Open Our Mathematical Eyes”. ALM
ar en forkortning for ”Adults Learning Mathematics . Precis som
for tidigare ar var konferensen organiserad i gemensamma
storforelasningar samt parallellsessioner med presentationer. Arets
konferens Oppnades av David Meyers och Dwayne Norris,
ordférande respektive vice ordférande for ”American Institutes for
Research”.

| sitt 6ppningstal berattade David att det finns ungeféar 60 miljoner
i USA som knappast kan addera. Med tanke pa att manga av dem
har studerat matematik s& maste nagot goras annorlunda med

Ordférande fér ALM, David Kaye, har fastnat i nuvarande matematlkunderV|sn|ng
ett matematiskt verk. Bilden dr tagen av Linda

Jarlskog vid Smithsonian American Art Museum,  Efter David och Dwane tog Diane J. Briars, ordférande for
Washington DC. “National Council of Teachers of Mathematics ” vid. Hon gav oss
boktips. Den ena boken, “The Mathematical Science and Their Applications ”, handlar om vilka
matematiska kompetenser som vuxna behover pa 2000-talet och hur matematikundervisningen behover
utvecklas for att na dit. Boken belyser att det idag &r viktigare att kunna statistik och att anvanda
matematik for att forsta varldsproblem &n att 4gna sig at algebra. Den fokus som &nnu idag finns pa
rakning ar kontraproduktivt. Elever maste fa ta del av hur matematik anvands och var den hittas.

I en annan bok, ”Fueling, Innovation and Discovery, The Mathematical Sciences in the 21% century ”,
beskrivs pagaende forbattringar inom matematikundervisning och hur dessa forandrar var forstaelse for
var vérld, inte minst genom ny teknologi.

En tredje bok, "Education for Life and Work, Developing Transferable Knowledge and Skills in the 21°
century ”, handlar ocksa om kompetenser som man behdver for 2000-talets matematik. Dar &r
kompetenserna indelade i kognitiva, intrapersonella och interpersonella domaner.

Inom de kognitiva domanerna finns tankandet, resonerandet och liknande férmagor. Inom de
intrapersonella domanerna finns formagan att vara organiserad vilket inkluderar att kunna reglera sina
beteenden och kanslor for att uppna sina mal. Med interpersonella doméaner menas férmagor som att
kommunicera och tolka information samt att ge relevanta svar.

Ett djupare larande ar ocksa nodvandigt. Med det djupare larandet kan man 6verfora och tillampa vad
man har lart sig i en situation i andra.



I en fjarde bok, “Ensuring Mathematical Success for All 7, beskrivs de stéttande forhallanden, den
struktur och den politik som behévs for att ge alla elever “the power of mathematics”. Boken handlar
ocksa om hur elever lar. Den betonar studenters engagemang och matematiska tankande. Boken ar
universell.

Diane visade en lista 6ver vad som behdvs for effektiva undervisningsmetoder.

Effektiva matematikundervisningsmetoder forutsatter att man

e sdtter matematiska mal for att fokusera larandet

e anvander uppgifter som framjar resonerandet och problemldsningsférmagan

e anvander och visar pa samband mellan matematiska representationer

e underlattar for meningsfulla matematiska samtal

e stiller relevanta fragor

e bygger upp ett flyt nar det galler procedurer utifran begrepp och metodforstaelse
e stottar elevers produktiva anstrangningar

e tvingar elever till att tanka och utga fran det egna téankandet

Nasta storforelasare var Terry Maguire, avgaende ordforande i ALM. Hon talade pa temat “Open our
mathematical eyes: seeing mathematics in everything we do .

Terry beskrev nagra situationer som forutsatter en intuitiv,
osynlig matematik; en sadan matematik som man inte lar sig i
skolan. For manga elever ar namligen matematik bara det som
man gor i skolan. Terry anser att matematikundervisningen idag
bestar av for mycket tal och vad man ska géra med dessa.

Hon diskuterade aven begreppen numeracy och assessment som
bada kan ha olika innebo6rd. Att samma begrepp kan ha olika
innebdrd gor att det ibland blir svart for vuxenutbildare och

forskare att kommunicera med varandra. En bild ur Terrys presentation.

Ett av Terrys budskap &r att alla mé&nniskor har olika kontexter

och livserfarenheter. For att matematiken ska bli meningsfull for var och en maste den goras relevant for
var och en. Hon paminde oss om att vi ibland glommer vara matematiska oron. Ett tips ar att lata elever
lyssna pa radion for att hitta sma snuttar som kan starta diskussioner i klassrummet. Vidare kom hon in pa
att vuxenutbildningen inte ska erbjuda elever samma undervisningsmetoder som de har misslyckats att bli
godkéanda med. Darfor anvander skickliga vuxenutbildare resurser pa natet. Detta tar tid men maste goras.
Inte heller ska lararen saga att ’sa anvands matematik i verkligheten”. Hen ska borja i verkligheten.
Fokus ska inte riktas mot att fa exakta svar for sa ar det inte i det verkliga livet. Istallet ska en kansla for
matematik byggas upp. Ett exempel pa hur detta kan gdras ar genom att linjaler tas bort och langder
uppskattas. Da kommer elever pa egna satt for att méata, med flaskor eller annat. Elever maste hitta sina
egna strategier och larare maste lita pa att elever kan hitta sina egna strategier. Elever maste bli kreativa.
Bade larare och elever maste forsta att det inte gér nagot om det blir olika svar. Det ar de matematiska
samtalen som &r viktiga.

Om det visar sig svart att andra for elever undervisningsmetoder ar det battre att introducera andringarna
som ett nytt moment.



Budskapet fran nasta storforelasare, Lynda Ginsburg, liknade Terrys. Aven hon anség att det ar battre att
utforma undervisningen fran situationer som kanns meningsfulla for eleverna. Lynda som ar med i
organisationen ”Adult Numeracy Network ” har sett hur organisationen har kdmpat for att begreppet
numeracy ska fa ta mer plats. Efter 20 ar har det annu inte lyckats fullt ut.

Efter Lynda fick vi traffa Roosevelt Johnson som jobbar for NASA.

Han berattade om hur han som den forsta i sin familj tog sig igenom gymnasiet. Ibland var det svart for
hans familj att forsta vad han gjorde. Inte séllan fick han fragan: varfor skaffar du inte ett jobb? Sjalv
hade han bestamt sig for att fa en doktorstitel. Dérefter skulle han fa ett jobb sé att familjen blev nojd.

Roosevelt berattade att det viktigaste for NASA ar att fa bra problemldsare, personer som kan tanka
utanfor ramarna.

Ett exempel: En student kom pa att solens och manens dragningskrafter kan anvéandas for att ge
rymdfarkoster en hogre utgangshastighet. Idén, om an modifierad, anvéandes flera ar senare nar man fick
ivdg Voyager | och II.

NASA behover inte begavade matematikstuderande som kan avancerad matematik. Det kan datorer
processera. For att fa studenter som ar bra problemsldsare ska larare inte bara tanka pa den effektivaste
strategin eller den enda strategin. Detta hindrar elever fran att tdnka utanfor ramarna och att bli kreativa.

Under eftermiddagen inleddes parallellsessionerna. Jag valde bland annat att lyssna pa David Kaye som
gav tips om hur matematikens historia kan anvandas inom undervisningen. Till mangas forvaning namnde
han inte Pythagoras. Anledningen visade sig vara att det inte finns bevis for att han har funnits! Samma
eftermiddag holl jag &ven min egen presentation samt lyssnade pa Carol Desoe vars foredrag med
workshop handlade om tesseleringar.

Den forsta dagen avslutades med en storforeldsning av Steve Hinds. Han talade mest om de usla
forutsattningar och falska forhoppningar som vuxenstuderande i matematik utsétts for i USA. Han kom
aven in pa vad de ska erbjudas istallet. Da det finns sa pass mycket att sdga om Steves presentation far
detta bli till en egen artikel.

Den andra dagen inleddes av Steve Leinwand och fortsatte med tva storforelasningar. Den forsta
storforelasningen stod Freeman Hrabowski fér. Aven han pratade om sina egna matematiska
erfarenheter. Han pratade om kopplingen mellan barndomsupplevelser och hur matematiken fungerar som
vuxen. Freeman éppnade sina egna matematiska 6gon nar han satt i kyrkan, at och loste
matematikproblem.

Han berattade om en av sina larare som ansags vara en dalig larare eftersom han inte ville beratta svaren.
Denna larare kom att betyda mycket for Freeman da han hade tron pa att eleverna sjalva kunde reda ut
svaren.

Freeman pratade om hur viktigt det ar att kommunicera och resonera. Detta starker ocksa spraket och ju
starkare spraket dr desto battre blir problemldsningsformagan. Elever ska éven ges spannande uppdrag sa
att de blir engagerade. De ska jobba i lag for att formulera hur de tdnker nar de I6ser problem. De ska
paminnas att inte bli alltfor frustrerade nar de inte har svaren. De mest fascinerande problemen kan inte
I6sas omedelbart!

Ett annat rad som han gav oss var att aldrig saga till en elev att hen ar smart. Smart bukar namligen tolkas
som att man inte behdver jobba sa mycket. Man ska séga till elever att man alskar deras anstrangningar.
Life is about struggle!



Freeman namnde ocksa att de som &r bra pa matematik har svart for att hantera finansiell matematik.
Detta ar en anledning till att begrepp arare borde fundera 6ver vilken matematik som var och en borde
kunna. De som inte kan basala finansiella begrepp kan inte folja samtal pa nationell niva.

Efter Freeman tog Marilyn Waite vid. Hennes foredrag handlade om numeracy som en forutséttning for
hallbar utveckling. Med ett matematiskt tankande &r det lattare att forsta utmaningarna for var miljo.
Forstar man ar det dven lattare att stalla om sina vanor.

Under eftermiddagens andra dag var det aterigen dags for parallellsessioner. Jag valde att lyssna till Steve
Leinwand som organiserade en workshop med matematiska dvningar. Han gav ocksa méangder av goda
rad. Har kommer nagra av dem:

Goda rad fran Steve Leinwand

e Det viktiga ar att elever skaffar sig en vokabular pa ett naturligt satt.

Elevernas kommunikation ar viktigare an l&rarens kommunikation

Ldrare ska inte berétta for eleverna vad de ser. Eleverna ska beratta for lararen.

Skapa ett rum som ar rikt pa sprak.

Uppgifter ska ha kontexter.

Svar dr inte viktiga. Foérklaringar, associationer och alternativ ar viktiga.

Larare ska veta vad som fungerar. Om elever sager att de glémmer, nar lararen sager till elever att de

inte gor som hen sager, nér elever I6ser problem pa “andra” sétt, nar de inte foljer instruktioner, ger

meningslosa svar, inte kommer ihag ord och begrepp, inte forstar vad de ska syssla med ... da ska
lararen tappa till instruktionsgapet. Lararen ska inte skylla pa offret, dvs. eleven.

e Ge elever multipla I6sningar (strategier) for problem.

o Stall fragan: fick nagon ett annat svar? Varfor?

e Nar en elev séger ett svar &r det ofta andra som inte hanger med. Detta missas ofta. Andra elever kan
aven ha fatt fel svar. Lararen maste fraga vem som fick ett annat svar, vad de gjorde annorlunda och
forklara att det &r bra att gora “fel”.

e Glom att elever som léser nagot en gang kan det. Repetera ofta.

e Att memorisera kunskaper kan aldrig fungera for alla.

e Om en kurs ges otillrackligt med tid och elever inte kan erbjudas vettiga forutsattningar for att lyckas

ska man som larare satta ner foten och inte stélla upp pa omstandigheterna. Idag har vi less is more

nar det kommer till forutsattningar.

Utan feedback &r saker och ting meningslosa.

Paverka larare som jobbar med en skittrakig larobok (han sa faktiskt skittrakig).

Fraga: Hur vet du det? Hur gjorde du? Séag: 6vertyga mig! Forklara for mig!

Filma for att forsta vad som fungerar och inte fungerar. Da ser man ocksa om det saknas

kommunikation i klassen.

Se till att elever kommunicerar matematik med de som sitter bredvid.

Anvand matematiska begrepp och om och igen i olika sammanhang.

Rita och visa manga representationer.

De enda skolor som lyckas &r dar larare gar in pa varandras lektioner och samarbetar kring

lektionsplaneringar.

En annan presentation som jag deltog vid héll Komlan Mensah i. Komlan &r professor i matematik vid
en privat skola i Gabon. Titeln var “Mathematics in the Life and Culture of Gabon ”.



Han berattade att man i Gabon laser fyra ar pa juniorskolan och tre ar pa seniorskolan. Darefter kommer
universitetet. For att foredela platser till universitetet finns det matematiktavlingar. De allra duktigaste
eleverna far studera utomlands.

| Gabon &r det manga som inte gillar matematik och kallar
det for svarta halet. Det finns ungefar femtio studenter i en
klass och ungefar halften lamnar lektionerna for att de inte
gillar &amnet. For dem &r matematik alltfor abstrakt.

Komlan beréattade for oss vésterlanningar” om for 0ss
nagot udda anvandningsomraden for matematik. Ett
exempel var nar ett hallucinogent rituellt preparat framstalls.
Preparatet heter Iboga och anvénds varje dag av den etniska
gruppen Bwiti.

Komlan Mensah frdn Gabon féredrar om “Mathematicks Ett annat exempel var inom det andliga- Dar behovs

in the Life ande Culture of Gabon”. Bilden dr tagen av matematik nar man ska kunna besvara frégor som: Vill du

Linda Jarlskog. veta din chans att vinna? Vill du veta hur din framtid
kommer att se ut? | Gabon kan man forutse sin framtid med

hjalp av cowrie-snackor. Aven till detta behovs ett matematiskt kunnande.

Sist pa den andra dagen var det dags for ALMs arsmaéte. David Kaye valdes till ny ordférande. Vid
arsmotet blev Linda Jarlskog och Charlotte Arkenback-Sundstrom Sveriges representanter for ALM.

Den tredje dagen inleddes med en storféreldsning av Dr Padmanhabhan, ordférande for ~Center for
Mathematics and Professional Outreach and Educational Technology” i Fairfax. Hans foreldasning
handlade till stor del om hur man kan ha roligt och underhalla med matematik. Han visade bland annat ett
filmklipp med en matematisk scen ur filmen ”Ma Pa Kettle ”.

Dr Padmanhabhan talade ocksa om 6ppna fragor som: “Hur manga pianostammare finns det i Chicago?”
och ”Hur manga popcorn far plats i rummet?”. Han pratade ocksa om matematisk modellering. Han
paminde oss om att alla modeller ar fel, men att vissa ar mer fel &n andra.

Hans rad var: “Teach less — learn more” och “Test less — learn more ”.

Under den tredje dagen fanns det tre parallellsessioner med presentationer. Jag valde att lyssna pd Trena
L. Wilkerson, Darren Allen och Charlotte Arkenback-Sundstrom.

Trena L. Wilkerson pratade om problemldsning och modellering och att det for dessa kravs uthallighet
och en hel del resonerande.

Hon namnde att manga elever har en lag uthallighet och att vi larare maste hjalpa dem med att bli mer
uthalliga. Darefter citerade hon Polya.

Polya — fran en av hans foreldsningar

“Mathematics is not a spectator sport. To understand mathematics means to be able to do
mathematics. And what does it mean to be doing mathematics? In first place, it means to be able
to solve mathematical problems”.




Hon jamforde Polyas formulering med att spela fotboll. Man kan inte bli bra pa att spela fotboll genom att
endast titta. Trena visade oss en lista pa vad elever gor nar de lar sig matematik.

Elever lar sig matematik genom att:

e jobba med vettiga problem och framharda i att I6sa dem

e resonerar abstrakt och oavbrutet

e konstruera starka argument och kritisera andras resonerande
e modellera

e anvanda lampliga verktyg strategiskt

e vara noggranna

e se efter strukturer och vara strukturerade

Matematikundervisning ska erbjuda hoga kognitiva utmaningar. Vid laga kognitiva utmaningar tillats
procedurer att ta 6ver. Elever lar sig inte genom en undervisning som fokuserar pa procedurer. Dessutom
blandar de ihop dem.

Som larare ska man bygga pa vad elever kan samt vardera informella och alternativa strategier nar elever
I6ser problem.

Darren Allen bérjade sitt foredrag med att fraga om matematik och vetenskap i USA ar pa nedgang.
Detta visar namligen internationella tester. Han stallde dven fragan: Vilka elever ar det som gor bra ifran
sig? Hans eget svar var att ’jdmfort med G5-l14nderna leder de vita studenternas matematikkunskaper éver
alla andra lander forutom Japan”. (G5-landerna &r Frankrike, Japan, Storbritannien, USA och Tyskland).
Svarta och spansktalande gor daremot inte val ifran sig.

Han fragade darefter: Ska vi bli bekymrade? Ar proven réttvisa? Vi fick veta att USA ar vérldens femte
storsta spansksprakiga land. Bara i Arizona, dar han kommer ifrdn, fanns det ar 2012 drygt 2 miljoner
spansktalande och ungefér en halv miljon som inte var dokumenterade.

USA behdver en multikulturell utbildning da svarigheter i matematik beror pa migrationen till USA.
Matematik ar inte fristaende fran kultur och sprak och det maste larare veta och hantera.

Hur man till exempel lar sig sin mentala tallinje beror pa ens sprak. Den mentala tallinjen gar fran vanster
till hoger for de sprak dar man skriver fran vanster till hoger och vice versa.

Vi memoriserar pa det sprak som vi lar oss pa. Darfor ska man lara sig pa det sprak som man ska
anvanda. Om elever ska testas pa engelska ska de undervisas i engelska.

Fardigheter i det kognitiva akademiska spraket ar svart att tillgodogora sig och det kan ta sa lang tid som
sju ar innan man ar dar. Darfor ska man introducera nya koncept pa elevers forstasprak.

Som larare ska man vara uppmarksam pa hur elever tillagnar sig koncept och sitt nya ordférrad. Man ska
aven vara uppmarksam pa elevers meningsbyggnad. Den djupare forstaelsen far man pa sitt modersmal da
det ar enklare att associera pa modersmalet. Elever behover testas pa ord sa att man som larare vet att de
har forstatt dem. Léarare maste ocksa tanka pa att en del problem ér irrelevanta for elever fran andra
kulturer. Bilder ska anvandas for att forstarka sprakutvecklingen.

Som larare ska man aven paminna sig om hur svart det var att lara sig ett fraimmande sprak. Man ska aven
vara medveten om att ett passivt sprak ar svart for elever och att symboler kan ha olika innebdrd i olika
lander.



Dagens sista presentation stod Charlotte Arkenback-Sundstrom for. Den handlade om hennes
aktionsforskning kring vuxna elever som studerar vid handelsprogrammet. Charlotte kommer att beratta
mer om sin forskning i en egen artikel.



